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يمكنننننب اعتبنننننار ا تمتنننننة بسنننننكب أو بنننننلترخي اسنننننتبدا  ب ننننن  أو  نننننب التننننندتب 

 البسري المطلوب لتنظيم وتوجيه عملية التحكم.

 الأتمتة:أهمية  

 .اعطاء النظم الدقة الكبرى في ال مب -1

 .السهولة في الت امب -2

 .عند التنفيذ الوثوقية -3

 .وتوفير الوقت اللازم لذلك تصادية في تكلفة البناء والتسغيبالاق -4

 :عناصر نظام التحكم

 يمكب أن ن تبر أن أي نظام تحكم يتألف مب ثلاثة أقسام رئيسية:

:Input الدتب  -1  

التي تمثب الحساسات المختلفة وأزرار الضغط أو أي وسيلة إدتا  م لومات  

 للمتحكم.

:Processing 2- الم الجة  

على  وتمثب الميكرو نترولر الذي ي تبر ال قب المتحكم في النظام والذي ي تمد

وجه المخارج وفق الاستراتيجية الم دة ي/قاعدة م رفية/ بحيث  استراتيجية م ينة

.مسبقا    

:Output 3 الخرج-  

 التي تمثب المضخات والمكابس والمحر ات وشاشات الإظهاروالمضخات 
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 قارنة بين النظم التقليدية والنظم المؤتمتة:م
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الميكرو نننونترولر خنننو عبنننارة عنننب ااسنننص رلننني متكامنننب محصنننور ضنننمب رقاقنننة 

صننغيرة مننب أنصنناا النواقننب يقننوم بنننفس المهننام التنني يقننوم بهننا جهنناز الحاسننص 

 الآلي.

 يمكننا المقارنة بيب الحاسص الآلي والميكرو نترولر بالسكب التالي :

الحاسنننص الآلننني مهمتنننه التفاعنننب منننر المسنننتخدم البسنننري منننب أجنننب قنننراءة  -

البياننننات والم لومنننات مننننب واننندات الإدتنننا  المتنوعننننة  لوانننة المفنننناتي  

والفنننأرة ومنننب ثنننم م الجتهنننا وإظهنننار النتنننائ  علنننى واننندات الإتنننراج مثنننب 

 الطاب ات.الساشات و

الميكرو نترولنننر خنننو أصنننغر بكثينننر منننب الحاسنننص الآلننني مهمتنننه أيضنننا    -

التفاعنننب منننر مسنننتخدمه وخنننو الجهننناز النننذي ينننتم تر ينننص الميكرو نترولنننر 

داتلنننه أي أن المسنننتخدم الحقيقننني لنننه خنننو رلنننة ولنننيس إنسنننان اينننث يقنننوم 

الميكرو نترولنننننر بتجمينننننر البياننننننات  والم لومنننننات منننننب الجهننننناز عبنننننر 

ه منننب وأزرار النننتحكم واساسنننات الحنننرارة واننندات الإدتنننا  الخاصنننة بننن

أو الرطوبنننننة أو الضنننننغط أو الضنننننوء ثنننننم يقنننننوم بم الجنننننة خنننننذ  البياننننننات  

والم لومننننات فنننني وانننندة الم الجننننة الخاصننننة بننننه ومننننب ثننننم يقننننوم ب ظهننننار 

النتننننائ  علننننى وانننندات الإتننننراج الخاصننننة بننننه وخنننني البوابننننات التحكميننننة 

الالكترونيننننة فنننني التنننني تقننننود الترانوسننننتورات والحننننوا م وبنننناقي النننندوائر 

 الجهاز.

ذلننننك  ن وظيفتننننه خنننني الننننتحكم ولماااااما ااااامي الميكروبنترولاااار ب اااا ا ا ااااام  

ايننننث يننننتحكم بالنننندائرة الالكترونيننننة وبماتحويننننه منننننب  controllerفسننننمي بننننـ 

عناصنننر الكترونينننة وسنننمي بمنننايكرو  ن اجمنننه صنننغير جدا بالنسنننبة لإمكانياتنننه 

 الكبيرة .
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 بنية الميكروبنترولر:

أنننننوام الميكرو نترولننننر المتننننوفرة فنننني ا سننننوا  مننننب ا قسننننام  تتننننألف م ظننننم

 الرئيسية التالية:

 

: وخننني الواننندة المسنننعولة عنننب م الجنننة CPUواننندة الم الجنننة المر وينننة  -1

برنننننام  الميكرو نترولننننر وإجننننراء ال مليننننات الحسننننابية والمنطقيننننة علننننى 

البيانننننات المتننننوفرة لهننننا والقادمننننة مننننب بوابننننات النننندتب أو مننننب الننننذا رة 

 هيو النتائ  للإتراج على بوابات الخرج.وتج



 داد: م.روزان المسـالخيـإع ودةـات وضبط الجـم القياسـقس                 -2-ة ـة وبرمجـأتمت

 
6 

ذا نننرة البرننننام  الوميضنننية: خننني عبنننارة عنننب ننننوم منننب أننننوام النننذا رة  -2

ROM  والتنننني نقننننوم بوضننننر البرنننننام  التسننننغيلي للميكرو نترولننننر فيهننننا

وبالتننالي فنن ن وانندة الم الجننة المر ويننة تقننرأ الت ليمننات مننب خننذ  الننذا رة 

وامب مننننر نبضننننات السنننناعة وتقننننوم بتنفيننننذخا واانننندة تلننننو ا تننننرى بننننالت

وطب ننا   بمننا أن خننذ  الننذا رة وميضننية فنن ن الم لومننات لاتننوو  منهننا ب نند 

 قطر الطاقة عب المايكرو نترولر.

: ويمكنننننب أن نطلنننننق عليهنننننا ذا نننننرة RAMذا نننننرة الوصنننننو  ال سنننننوائي  -3

البياننننات المعقتنننة ومننننه نسنننتنت  وظيفتهنننا وخننني تخنننويب البياننننات الناتجنننة 

م الخنننننارجي أو منننننب عملينننننات الم الجنننننة عنننننب قنننننراءة القنننننيم منننننب ال نننننال

والااتفننننناظ بهنننننا بسنننننكب معقنننننت لاسنننننت مالها فننننني عملينننننات الم الجنننننة أو 

النننتحكم ا تنننرى بالبرننننام  وخنننذ  البياننننات المخوننننة فننني النننذا رة تنننوو  

 بمجرد قطر التطاقة عب الميكرو نترولر.

: ويمثنننب الطرينننق النننذي تسنننلكه الإشنننارات الكهربائينننة BUSالناقنننب ال نننام  -4

 لميكرو نترولر بيب مختلف الوادات.داتب ا

: ويمثننب شننرطي السننير الننذي يقننوم  BUS Unit وانندة الننتحكم بالناقننب -5

بننننالتحكم بنننندور الناقننننب ال ننننام ويسننننيطر علننننى عمليننننات انتقننننا  البيانننننات 

وا وامننننر بننننيب مختلننننف أجننننواء الميكرو نترولننننر لضننننمان عنننندم انننندو  

دة التننني تضنننارب بنننيب خنننذ  البياننننات بنننيب مختلنننف الواننندات  وخننني الواننن

تخبنننر بننناقي الواننندات أي منهنننا يكتنننص الم لومنننات علنننى الناقنننب وأي منهنننا 

يقنننرأ خنننذ  الم لومنننات وارتبننناط خنننذ  الواننندة بواننندة الم الجنننة المر وينننة 

 وثيق جدا .
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: وخنننني القسننننم المسننننعو  عننننب ضننننبط Oscillator السنننناعة أوالهننننواز  -6

الفواصننننب الومنيننننة بننننيب مختلننننف عمليننننات الميكرو نترولننننر ايننننث أنهننننا 

د ترتيبننننا  دقيقننننا  ومتوامنننننا  مننننب الإشننننارات الكهربائيننننة التنننني تننننوامب توجنننن

عمنننننب واننننندة الم الجنننننة المر وينننننة وبننننناقي الواننننندات لتنفينننننذ الت ليمنننننات 

 البرمجية للميكرو نترولر الواادة تلو ا ترى.

بوابننات النندتب والخننرج: وخنني المنافننذ الكهربائيننة التنني يقننوم مننب تلالهننا  -7

 ننننننالم الخننننننارجي فيأتننننننذ البيانننننننات الميكرو نترولننننننر بالاتصننننننا  مننننننر ال

والم لومننننات مننننب عناصننننر القنننننراءة الخارجيننننة  الحساسننننات والمفننننناتي  

 منننا أننننه ي طننني ا وامنننر التحكمينننة إلنننى ترانوسنننتورات ولمبنننات الإشنننارة 

 وغيرخا.

 

   أخننننم مننننايميو الميكرو نترولننننر خننننو سننننهولة اسننننتخدامه ورتننننن

 .ثمنه ونسبة الخطأ فيه قليلة

 أنواع الميكروبنترولر:

يوضننننننن  الجننننننندو  التنننننننالي أشنننننننهر السنننننننر ات التننننننني قامنننننننت بتطنننننننوير 

 الميكرو نترولر:
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خما ا برز و ا  ثر انتسننارا  ايث تنت   Microchip & Atmelت د شننر تي 

متحكمات  Atmelبينما تنت  شننننننر ة  PICمتحكمات  Microchipشننننننر ة 

AVR . 
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من عدة نواحي لنعرف من هو ا ختيار الأنسب   PIC & AVRمقارنة بين 

 والأفضل في تطبيق معين:

 

في البداية يجص أن ن را أنه في مجا  النظم المعتمتة لايوجد مايسننننمى وماخو 

افضننب متحكم دقيقو بصننورة مطلقة  ولكب خنا  مب خو وا نسننصو للاسننتخدام 

 في تطبيق م يب. 

والمنناليننة بيب  لا النوعيب مب نفس يمكب أن ن قنند ب   المقننارنننات التقنيننة 

 المستوى تقريبا  بالسكب التالي:

 أو ً: مقارنة السرعة:

وي تبر أدائهنا أسننننننرم تتفو  بفنار   بير جندا   AVR - 8 bitإن متحكمنات 

 AVRوذلك  ن متحكمات  PIC- 8 bitحوالي أرب ة أضننننن اا عب مثيلتها ب

تسنننتطير أن تنفذ عدد أوامر في الثانية الواادة يسننناوي التردد الذي ت مب به أما 

 تستطير أن تنفذ ربر التردد فقط. PICمتحكمات 

 ميغا خرتو 16و لاخما ي مب بنفس التردد   AVRو  PICمثلا  لو م نا متحكم 

في  برمجيمليون أمر  16يمكنه تنفيذ  AVR مليون خرتو( سنننننننجد أن  16)

 في الثانية الواادة. برمجيمليون أمر  4نه تنفيذ كيم PICالثانية الواادة بينما 

 AVRالتي تتميو بهنا جمير متحكمنات  Pipelineيرجر خنذا ا مر إلى تقنينة 

 المتطورة نسبيا . PICولاتتواجد إلا في ب   فئات 

 ثانياً: اات لاك الطاقة:

 PICبفننار  واضنننننن   ايننث تتميو متحكمننات  AVRعلى  PICخنننا يتفو  

 .باستهلا  منخف  للطاقة
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 ثالثاً: السعر مقارنة بالمميزات المدمجة:

متقاربة في ا س ار لنفس  PICو  AVRفي ا سوا  المحلية ت تبر متحكمات 

التي لها تصائ  وإمكانيات مستر ة )مثب س ة الذا رة أو الحجم أو ال ائلات 

 .(.الطاقة المستهلكة أو..

قدرات مضننننننناعفة )مثب السننننننرعة  AVRبالمقابب  ما ذ رنا توفر متحكمات 

 المماثب لها. PICوالذا رة و...(مقارنة بس ر 

 رابعاً: التوافر الكمي في الأاواق:

ايث  Atmel( تتفو  على PIC)المصن ة لـنننن Microchipخنا نجد أن شر ة 

متوفرة  Microchipأننننا نجنند أنننه بكلا السننننننوقيب المحلي وال ننالمي منتجننات 

 .AVRويسهب الوصو  إليها بسرعة مقارنة مر 

 

   الميكروبنترولر المختلفةبيف تختار بين عائلات 

إن السننننننر ات المنتجة للمتحكمات الدقيقة عادة ماتصنننننننر المئات مب المتحكمات 

الدقيقة وتقسمها إلى عائلات تختلف فيما بينها اسص الس ر والإمكانيات لكب متحكم 

يتوجص عليك أن تتقب اتتيار المتحكم المناسص  لآداء أفضب تصميم بأقب س ر   لذا 

 ممكب.

 ت تبر أخم ال وامب المعثرة في تصنيف المتحكمات الدقيقة خي:

 سرعة م الجة البيانات والاستجابة المطلوبة. -1

 عدد أطراا التحكم ال امة أي عدد المداتب والمخارج. -2

المتحكم مثننب درجننة الحرارة وم نند  المجننا  أو البيئننة التي سنننننني مننب بهننا  -3

 استهلا  الطاقة.
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مسنننااة الذا رة المطلوبة والتي سنننتحدد اجم البرنام  الذي سنننيوضنننر على  -4

 المتحكم.

 

  تقنية ال ابرةmemory technology : 

لذا رة في المتحكم  ها نوعية ا  PICعلى الرغم مب ا خمية ال ظمى التي تحظى ب

 ف نها لا تعثر على منطق عمب السريحة إطلاقا  .

مب ايث تقنية بناء الذا رة على ثلاثة أصننناا ويسننار إلى  PICتتوزم متحكمات  

 صنف ذا رة المتحكم بواسطة ارا رموي يسير إلى نوم الذا رة  ما يلي :

  الرموC  -  ما في المتحكمات PIC16CXXX –  يسننننننير إلى أن ذا رة

 .EPROMم البرنام  مب النو

  الرموCR –  ما في المتحكمات PIC16CRXXX –  يسير إلى أن ذا رة

 .ROMالبرنام  مب النوم 

  الرموF –  منا في المتحكمنات PIC16FXXX –  يسننننننير إلى أن ذا رة

 .FLASHالبرنام  مب النوم 

 

  EPROMشرائح ال ابرة -أ

 (Erasable Programmable Read Only Memory)وخي اتتصنننننار  

والتي ت ني ذا رة القراءة فقط القابلة للبرمجة والمحي أي أن خذ  السرائ  يمكب 

محو محتوياتها عب طريق تسليط أش ة فو  بنفسجية مب تلا  نافذة في الجوء 

ال لوي مب السنننننريحة ب د ذلك ف ن البيانات الجديدة يمكب ارقها في الذا رة مب 
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 بيرة للمصننمميب أثناء   امب دورة  جديد  تتميو خذ  الذا رة بأنها ت طي مرونة

 التصميم  وتتوفر ب دة تيارات تغليف مناسبة لجمير الاستخدامات.

يجص تغطية نافذة المحي بطبقة  تيمة لمنر اتترا  ا ش ة فو  البنفسجية : ملاحظة

المنب ثة مر أشنننن ة السننننمس أو مب مصننننابي  الفلوريسننننانت والتي تعدي مر مرور 

 مات إذا لم يتخذ الااتياط اللازم.الومب إلى ضيام الم لو

  ROMشرائح ال ابرة  -ب    

 masked)المقن نننة  ROMذات النننذا رة  PICتتوفر شننننننرائ  متحكمنننات  

ROM)  وفق ال ديد مب السنن ات المختلفة والكبيرة وذلك بغية إعطاء المسننتثمر

 التصميم ا قوى بالس ر ا تف  .

 Flashشرائح ال ابرة  -ج

خي مب الذوا ر غير المتطايرة وخي    Flash memoryالوميضننننننيةإن الذا رة 

والتي ت ني ذا رة القراءة فقط القابلة   EEPROM شننننننكب مب أشننننننكا  الذا رة

للبرمجة والمحي  هربائيا   أي يمكب للمسنننتخدم محو محتوياتها عب طريق إرسنننا  

نوم تاص مب الإشنننننارات الكهربائية المتسنننننلسنننننلة إلى أطراا م ينة فيها وإعادة 

 بدون أن تنوم مب الدارة .برمجتها اتى 

   كب  تب في ايب أن الذوا ر أنه يتم محوخا على شنننننن  Flashوتتميو الذوا ر 

EEPROM   محوخا بم د  بايت وااد  ب مرة. يتم 
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 : Datasheetقراءة دليل البيانات 

على فهم المتحكم الدقيق بصورة مفصلة فهي تحتوي   Datasheetتساعد  الـنن 

على طريقة تسغيله وبرمجته  وتحتوي أيضا  على جمير البيانات التقنية المت لقة 

بالمتحكم مثب: التصننننننميم الداتلي  وظائف ا طراا  الطاقة  تقنيات البرمجة  

  يقية تف يب القدرات التييملكها المتحكم أو إلغائها...

 completeمختصنننر سنننرير أو  summeryب البيانات نسنننختيب يتوفر مب دلي

 الدليب الكامب..

يمكننا الت را على المتحكم الدقيق الذي يمتلك  Datasheetفمب تلا  ملفات 

 الإمكانيات المناسبة للمسروم الذي نريد .
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 :PIC16F877Aالمتحكم 

 

 

 

 :PIC16F877Aمناف  الإدخال والإخراج للمتحكم 

 :Portsماهي المناف  

مات التي تميو ميكرو نترولر م يب عب رتر   فذ واادة مب أخم السنننننن ت تبر المنا

لاتصا  مر ا جهوة والوسط اا الإدتا  والإتراج المستخدمة لفهي عدد مب أطر

 .الخارجي

  A, B, C, D, Eبت على تمسة منافذ  8خذ  ا طراا تم توزي ها داتليا  بنظام 

 المميوات المستر ة. وخذ  المنافذ لديها ال ديد مب

م ظم أطراا الإدتا  والإتراج يمكنها القيام بوظيفتيب إلى ثلاثة وظائف  بحيث 

إذا تم اسننننتخدامطرا ما في وظيفة م ينة ..ف نه لايمكب اسننننتخدام خذا الطرا في 

 ا غراض ال امة للإدتا  والإتراج.

 :Aالمنف  

 أطراا مب خذا المنفذ يمكب استخدامها على السكب التالي: 6فقط 

 يمكب استخدامها  مداتب رقمية. RA5إلى  RA0ا طراا مب 

 يمكب استخدامها  مخارج رقمية. RA5إلى  RA0ا طراا مب 
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)أي أن عدد  يمكب اسننننننتخدامها  مداتب تماثلية AN4إلى  AN0ا طراا مب 

 .فقط..(خي تمسة  Aالمداتب التماثلية لمنفذ 

 

 :Bالمنف  

 في خذا المنفذ ف ن ا طراا الثمانية جمي هم يمكب استخدامهم على السكب التالي:

 يمكب استخدامها  مداتب رقمية. RB7إلى  RB0ا طراا مب 

 يمكب استخدامها  مخارج رقمية. RB7إلى  RB0ا طراا مب 

  مقاط ة تارجية. RB0يمكب استخدام الطرا 

 

 :Cالمنف  

 المنفذ ف ن ا طراا الثمانية جمي هم يمكب استخدامهم على السكب التالي:في خذا 

 يمكب استخدامها  مداتب رقمية. RC7إلى  RC0ا طراا مب 

 يمكب استخدامها  مخارج رقمية. RC7إلى  RC0ا طراا مب 

)ت ديب   PWMيمكب أن تسننننننتخدم في الحصننننننو  على   RC1 ,RC2الطرفيب 

 .عرض الموجة(

 

 :Dالمنف  

 في خذا المنفذ ف ن ا طراا الثمانية جمي هم يمكب استخدامهم على السكب التالي:

 يمكب استخدامها  مداتب رقمية. RD7إلى  RD0ا طراا مب 

 يمكب استخدامها  مخارج رقمية. RD7إلى  RD0ا طراا مب 
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 :Eالمنف  

 التالي:في خذا المنفذ ف ن ثلاثة أطراا فقط يمكب استخدامهم على السكب 

 يمكب استخدامها  مداتب رقمية. RE2إلى  RE0ا طراا مب 

 يمكب استخدامها  مخارج رقمية. RE2إلى  RE0ا طراا مب 

يمكب اسننننننتخدامهم  مداتب تماثلية )أي أن عدد  AN7إلى  AN5ا طراا مب 

 خي ثلاثة فقط..( Eالمداتب التماثلية للمنفذ 
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 الميكروبنترولر:إدخال البيانات إلى 

ب ننند أن ت رفننننا علنننى جمينننر منافنننذ الميكرو نترولنننر لااظننننا أننننه يمكننننه اسنننتقبا  

ب مننننب ا شننننكا  التناظريننننة والرقميننننة  فلننننذلك يكننننون للمبننننرم  نننننات فنننني  نننناالبي

المرونننننة فنننني اتتيننننار مننننا إذا  انننننت ب نننن  أطننننراا البيننننك ينبغنننني أن تسننننتخدم 

 ت رقمية. مدتلات تماثلية أو مدتلات رقمية أو اتى مخرجا

 

تأتنننذ الرمنننو  Pin2ف لنننى سنننبيب المثنننا  فننني المنننتحكم السنننابق شنننراه نلااننن  أن 

RA0/AN0  وخننننذا ي ننننني أنPin2  يمكننننب أن تسننننتخدمbit 0  مننننب المنفننننذA 

أو أن تسنننتخدم  مننندتب تنننناظري  RA0 مننندتب رقمننني إلنننى اسنننتندنا إلنننى الرمنننو 

 .AN0استنادا  إلى الرمو 

 إخراج البيانات من الميكروبنترولر:

الميكرو نترولنننر خنننو عبنننارة عنننب جهننناز رقمننني  منننا ذ رننننا سنننابقا  فلنننذلك ننننوات  

 الخرج بالنسبة له خي إشارات رقمية ايث أنه:

 .ONو ي ني االة التسغيب 1الخرج و

 .OFFو ي ني االة الإيقاا 0الخرج و
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 المقاومة الرافعة للج د والمقاومة الخافضة للج د:

مننننب أشننننهر الكلمننننات التنننني قنننند تسننننم ها فنننني عننننالم الالكترونيننننات الرقميننننة خنننني 

المقاومننننة الراف ننننة للجهنننند والمقاومننننة الخافضننننة للجهنننند  خننننذ  المقاومننننات التنننني 

 يلنننوأوم تسنننتخدم بصنننورة أساسنننية  10 يلنننوأوم إلنننى  2.2تتنننراوي قيمتهنننا بنننيب 

وصننلها الرقميننة ايننث توصننب مننر المفنناتي  ال اديننة بنندلا  مننب فنني دتننب الانظمننة 

 مر التغذية بسكب مباشر وذلك لثلاثة أسباب:

 ا اتخدام الأول )إلغاء الدخل العائم(:

جمينننر المكوننننات الرقميننننة التننني تت امننننب بالصنننفر والوااننند ت نننناني منننب مسننننكلة 

أو نطننننا  السوشننننرة خننننذ  المنطقننننة خنننني  تطيننننرة جنننندا  تسننننمى المنطقننننة ال ائمننننة

 فتستخدم خذ  المقاومات لحب خذ  المسكلة. 1و  0فار  الجهد بيب 

والسنننبص فننني ذلنننك أن م ظنننم المكوننننات الالكترونينننة ت تبنننر أي جهننند دتنننب بنننيب 

فولنننننت  5اتنننننى  2بينمنننننا أي جهننننند بننننيب  LOW=0فولنننننت خننننو  0.8الصننننفر و

 HIGH=1ي تبر 

تحننننند  مسنننننكلة  1.9أو  1.25فولنننننت أو  0.9فننننن ذا  نننننان خننننننا  دتنننننب بقيمنننننة 

المنطقنننة ال ائمنننة اينننث لاتسنننتطير الالكترونينننات الرقمينننة أن تت نننرا علنننى خنننذا 

 LOW=0أو  HIGH=1الجهنننند وبالتننننالي لايمكنهننننا ان تحنننندد بدقننننة خننننب خننننو  

  وتبدأ بالتصرا ال سوائي.
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 ا اتخدام الثاني )عكس الج د الداخل(: 

 .لوب عكس الجهد الداتب مب المفتاي.في ب   الحالات يكون مط

ممنننا يج نننب  Pull Downينننتم توصنننيب المقاومنننة منننر المفتننناي بأسنننلوب عنننندما 

مننثلا  عننند الضننغط عليننه وعننند  PB0 للطننرا فولننت  5 المفتنناي ينندتب جهنند 

 تر  المفتاي يكون الجهد صفر فولت )أرضي(.

 Press Button = HIGH                 Releas Button = LOW 

فبنننذلك يصنننب   Pull Upعنننندما ينننتم توصنننيب المقاومنننة منننر المفتننناي بأسنننلوب 

فولننننت وعننننند الضننننغط علننننى المفتنننناي  5خننننو  RB0الجهنننند ا ساسنننني للطننننرا 

 يتحو  الجهد إلى صفر )أرضي(.

Press Button = LOW     Releas Button = HIGH 

 توض  الصورة التالية الفر  بيب توصيلة  لا  مب المقاومتيب:
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 :(محول تيار إلى ج دا اتخدام الثالث )

السننننننهيرة مثننننننب الميكروفننننننون أو المقاومننننننة الضننننننوئية أو  ب نننننن  الحساسننننننات

الحرارينننة تقنننوم بتحوينننب الحنننرارة أو الضنننوء إلنننى تغينننر فننني التينننار الكهربنننائي 

ولننيس تغيننر فنني الجهنند ممننا يمثننب مسننكلة فنني فهننم خننذ  الحساسننات  ايننث نجنند 

يمكنهننننا قننننراءة تغيننننر ADCأن جميننننر المتحكمننننات الدقيقننننة التنننني تحتننننوي علننننى 

الجهنننند فقننننط  ولاتسننننتطير الت ننننرا علننننى التيننننار الكهربننننائي لننننذا يننننتم اسننننتخدام 

  المقاومات الراف ة والخافضة للجهد لتحويب التيار المتغير إلى جهد.
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 :المتطلبات الأاااية لعمل الميكروبونترولر

 

 

  

 

 

 

 

 مصدر التغ ية : -1

 

 : Reset  إعادة المؤقت لحالة ا نضباط )حالته الطبيعية( -2

 Masterوالتي ت ني  MCLRفي أي ميكرو نترولر نجننند طرا يسننننننمى 

Clear  بم نى أنه يقوم ب مبReset  فمثلا لو  ان الميكرو نترولر يقوم بتنفيذ

 فسيقوم بتنفيذ البرنام  مب البداية. Resetبرنام  م يب وعملت 

مصدر 
ةتغذي  

 المذبذب

عادة إآلية 
الانضباط 

 للمتحكم

mhtml:file://C:/Program Files/Matrix Multimedia/MorExample/أساسيات هامة قبل بناء المشاريع بالفلوكود - الصفحة 5 - منتدى القرية الإلكترونية.mht!http://www.dbaasco.com/up/uploads/images/dbaascoe3596249cd.png
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أي أنننه لكي ي مننب  Active Low Pinبننأنننه  MCLRيمكب اعتبننار طرا 

 .0Vنوصله بجهد منخف  أي 

 

 

 :Clock Sourceالم ب ب  -3

بال مب المطلوب منه على إن أي ميكرو نترولر يحتاج لإشارة ساعة اتى يقوم 

 أ مب وجه والتي يقوم المذبذب بتوليدخا.
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 أنواع الم ب بات

  الم ب ب الداخلي المصنوع من مقاومة ومكثف

 RC Oscillator Internal 

ولاتتطلص خذ  الطريقة  Clock Sourceوخي أرت  أسنننلوب للحصنننو  على 

 توصيب أية مكونات تارجية وبالتالي يتم تصغير اجم المسروم وتقليب الكلفة.

خذ  النسبة لاتعثر في أغلص  - %3نسبة الخطأ في التردد والتوقيت تبلغ  عيوب ا:

 التطبيقات لكنها تطيرة جدا  في التطبيقات التي تحتاج توقيت دقيق.

 مقاومة ومكثفالم ب ب الخارجي المصنوع من 

 External RC Oscillator  

يد خو دائرة  قة لكب الاتتلاا الوا قة السننننننناب لة للطري ماث قة م    RCخذ  الطري

ميغا خرتو    8تكون موجودة تارج شننننريحة المتحكم وتوفر ترددات أ بر مب 

ايث يمكنك ضننننننبط التردد عبر التحكم في قيمة المقاومة وسنننننن ة المكثف عبر 

 القانون التالي:

 

 أي غير متصب بسيء( NCبالطريقة التالية )  XTAL1صيبايث يتم تو
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ليلة  بتكلفة ق يمكنك الحصو  على ترددات أ برمب المذبذب الداتلي المميزات:

 مننا يمكنننك تغيير التردد في أي وقننت عبر وضننننننر مقنناومننة متغيرة بنندلا  مب 

 المقاومة الثابتة.

ة قيمة المكثف ولا المقاومة بدق غالبا  لايمكب تحديد  مثب النوم السننابق العيوب:

  %5 بيرة ايث تحتوي خذ  ال ناصر على نسبة تطا  

يث ا في اا  أنك تريد اسننننننتخدام خذ  الطريقة يجص الانتبا  إلى قيمة المكثف

بيكوفاراد أو أ ثر ويجص أن يكون مب النوم السننننننيراميكي  22يجص أن تكون 

 )من دم القطبية(.

 كريستالة الخارجيم ب ب ال

External Crystal Oscillator 

 

ت تبر خنذ  الطريقنة خي ا  ثر شننننننيوعنا  والمفضننننننلنة لندى جمير السننننننر نات 

ومصصمي ا نظمة المدمجة  ايث يتم استخدام الكريستالة ذات الطرفيب لتوليد 

التردد المطلوب بدقة عالية جدا  وبأقب نسننننننبة تطأ ممكنة وخي أ ثر دقة بنحو 

 .RCمرة مب مذبذبات 1000

الدقة ال الية جدا  وثبات التردد مهما تغيرت درجة الحرارة وبالتالي  المميزات:

 فهي توفر أداء ممتاز طوا  فترة التسغيب.

  2مكثفات إضنننننننافية عدد  التكلفة ايث تحتاج خذ  الكريسننننننتالات إلى العيوب:

 بيكوفاراد. 22بس ة 
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 بالصورة التالية:يتم توصيب الكريستالة والمكثفات 

 

 

لكريسننننتالة خي عنصننننر الكتروني مصنننننوم مب مادة بلورية اسننننمها الكوارتو ا

 فوعندما يتم توصنننننيلها بالكهرباء ف نها ت مب  أنها دائرة رنيب مكونة مب  مكث

وغالبا  مانجد أن التردد الخاص بالكريسننننتالة وملف ومقاومة تنت  موجة جيبية  

 مكتوب على جسم القط ة.
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 مستلزمات برمجة المتحكم الصغري:

يتطلنننننص  Microcontrollerالمنننننتحكم الصنننننغري لكننننني ننننننتمكب منننننب برمجنننننة 

 توفر مايلي:

 ااسص رلي. -1

 جهاز برمجة. -2

التالي جهاز برمجة الميكرو نترولر وخو يصننننننل   نوام مت ددة مب  السننننننكبيبيب 

Pic .ويتطلص خذا الجهاز  ابلا  للربط مر الحاسص الآلي 

 

 السكب التالي الكابب المستخدم للربط مر الحاسص الآلي: يوض 

 

 .hexتوليد ملف عملية البرمجة والبرام  المستخدمة في  -3

 .ميكرو نترولرالبرنام  الذي يكتص على ال -4
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 مثلا . Picميكرو نترولر مب النوم  -5

ب نننن  المكونننننات الكهربائيننننة والالكترونيننننة مننننب مقاومننننات ومكثفننننات  -6

 وغيرخا.

 

 : Flowcodeبرنامج فلوبود

فلو ننننننود خننننننو إنتنننننناج شننننننر ة منننننناتر س يسننننننتخدم لبرمجننننننة الميكرو نترولننننننر 

باسننننتخدام مخطننننط التنننندفق  ايننننث أنننننه بمجننننرد الانتهنننناء مننننب تصننننميم مخطننننط 

ينننتم ترجمتنننه إلنننى مبينننوتر وبضنننغط زر وااننند التننندفق للبرننننام  علنننى شاشنننة الك

 (.hexترميو الست عسري ) ود ال

 يحتوي فلو ود على:

 .لرسم مخطط التدفق main iconرموز أساسية  -1

تسننننم  لنننننا ب نسنننناء  electronic componentsمكونننننات الكترونيننننة  -2

نظنننننام الكترونننننني افتراضننننني علنننننى الساشنننننة وخننننني واسننننن ة اينننننث أنهنننننا 

 Ledsولينننندات  Simple Switchesتتضننننمب مفنننناتي  تسننننغيب بسننننيطة 

 وغيرخا..  7Segmentوعارضات سباعية   LCD وشاشة عرض

 كب  ب مب الرموز والمكونات:والسكب التالي يوض  لنا ش
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وبالاسنننتفادة منننب سنننحص وإسنننقاط خنننذ  الرمنننوز والمكوننننات علنننى الساشنننة نكنننون 

 ببناء مسروعنا تطوة تلو ا ترى. بدأناقد 

 C ففنني البدايننة يقننوم البرنننام  بم الجننة البرنننام  للحصننو  علننى  ننود  السنني

Code  ثننم ب نند ذلننك يننتم تمريننر  عبننر المجمننر Assembler   علننى للحصننو

 نننود الاسنننمبلي  وفننني النهاينننة ينننتم تحويلنننه إلنننى  نننود الهنننيكس وخننني اللغنننة التننني 

 يفهمها الميكرو نترولر والذي نقوم ب رسا  خذا الكود إليه ليقوم بتنفيذ .
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لإرسننننا   نننننود الهننننيكس إلنننننى الميكرو نترولننننر فننننن ن فلو ننننود يمتلنننننك برننننننام  

ذا ننرة البرنننام  الننذي يقننوم بحننر  الكننود فنني   PPPفرعنني للقيننام بننذلك يسننمى

 للميكرو نترولر .

 مميزات البرمجة بالفلوبود:

خنننو أننننه يتننني  لمنننب لنننديهم تبنننرة  Flowcodeت تبنننر المينننوة الكبنننرى لبرننننام  

قليلننننة فنننني البرمجننننة باللغننننات ا تننننرى القنننندرة علننننى إنسنننناء بننننرام   نظمننننة 

 الكترونية م قدة .

 أخم ال وامب التي تميو البرمجة بالفلو ود  التالي: يمكب تصنيف 
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لنننه واجهنننة سنننهلة الاسنننتخدام اينننث أننننه يمكنننب ببسننناطة سنننحص واسنننقاط  -1

الرمنننوز والمكوننننات المرفقنننة منننر البرننننام  علنننى الساشنننة لإنسننناء نظنننام 

مننننات المرخقننننة  مننننافي الكتروننننني دون النننندتو  فنننني  تابننننة سننننطور الت لي

 اللغات ا ترى.

عنننننب طرينننننق سنننننهولة وسنننننرعة تصنننننميم الننننننظم ينننننوفر الوقنننننت والجهننننند  -2

 الالكترونية.

ي طننني نتنننائ  بننندون أتطننناء اينننث أننننه نتيجنننة منننايتم ر يتنننه منننب تصنننميم  -3

ومحا ننناة علنننى شاشنننة الحاسنننوب خنننو بالف نننب مايحننند  علنننى أرض الواقنننر 

 ب د تحميب البرنام  داتب الميكرو نترولر.

لجمينننر البنننرام   Cيخننندم اللغنننات ا تنننرى فهنننو يسنننم  لنننك ب نننرض  نننود  -4

 التي يتم إنسا خا.

 

 خطوات البرمجة بالفلوبود:

تنننتلخ  تطنننوات تنفينننذ المسنننروم باسنننتخدام فلو نننود بنننثلا  تطنننوات رئيسنننية 

 فقط:
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 مثال:

برنننام  يقننوم ب ضنناءة لينند فنني االننة الضننغط علننى السننويت  وإطفا خننا فنني اننا  

 تحرير السويت .
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 :مثال

الضغط على السويت  ب ضاءة شريط مب الليدات لمدة م ينة برنام  يقوم في االة 

ومب ثم إطفا خا لمدة م ينة وفي االة عدم الضغط على السويت  يقوم ب ضاءة 

 شريط ثاني مب الليدات لمدة م ينة ومب ثم إطفا خا لمدة م ينة.
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 مثال:

 15اتى   0دارة عداد تصاعدي مب 
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 مثال:

 15 و 0 بيب تنازلي و تصاعدي عداد دارتي دم 

 

 



 داد: م.روزان المسـالخيـإع ودةـات وضبط الجـم القياسـقس                 -2-ة ـة وبرمجـأتمت

 
37 

 :Segment 7المقاطعة السباعية 

 

لتسغيب خذا ال نصر نقوم بتوصيب ا طراا السب ة بأاد المنافذ في المتحكم 

 الدقيق.
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على طرا إضافي وخو دايود ضوئي صغير موجود  Segment 7 ب   تحتوي

 على الجانص ا يمب السفلي  ويستخدم ل رض الفاصلة ال سرية ).(

أي رقم مب ا رقام ال سرية سنستخدم الجدو  التالي والذي يوض  الحالة ل رض 

 التي يجص أن يكون عليها  ب دايود ضوئي اتى يتم عرض رقم م يب.

 

 طريقة توصيب المتحكم بلسيفب سيغمنت. السكب التالي يوض 
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 مثال:

 :متوازية بطريقة موصولة عارضات 4 على 5172 ال دد عرض برمجة

 

 ونقوم بضبط مانريد إظهار  بكب تانة بالسكب التالي: 
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 مثال:

 7Segment:  السباعية ال ارضة باستخدام تصاعدي عداد دارة

 

 ونضبط إعدادات الخانة بالسكب التالي:
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نلاا  أن لها محدودية في عملية الإظهار  ايث  Segment 7ب د أن ت رفنا على 

أنه لا يمكننا إظهار سننننننوى ا رقام  وب   ا ارا المحدودة فماذا لوااتجنا إلى 

إظهار رسنالة للمسنتخدم تطالبه ب دتا  رقم م يب أو إظهار رسنالة توضنيحية له أو 

 غير ذلك..؟

 .. LCDعندخا ف ننا سنستخدم شاشة الإظهار الكريستالية السائلة 

 :LCDالإظ ارشاشة 

خي عبارة عب شاشة معلفة مب سطر أو أ ثر يحتوي  ب سطر  LCDإن شاشة 

على عدد مب الخانات والخانة خي عبارة عب مربر صغير يتم إظهار المحرا 

عليه  أي أن  ب تانة تستطير إظهار محرا وااد فقط  وأ ثر الساشات شيوعا  

 خي الساشات ذات القياسات التالية:

1*16  ,  1*20  ,  1*24  ,  2*16  ,  2*20  ,  4*16  ,  4*20 
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 :LCDأنواع شاشات 

 :CHARACTER LCD شاشة المحارف -1

 

 في خذ  الساشة  ب مربر يكتص فيه رمو أو ارا أو رقم وااد فقط .

 :GRAPHICAL LCDالراوميات شاشة  -2

 

 أيضا ..الرسم عليها يمكب دون ألوان و يمكب عرض أي شي عليها لكب مب

 :COLOR LCDالشاشات الملونة  -3

 

وخي مثب الموجودة في التلفويونات والموبايلات الملونة  وتقاس بالبيسكب  وجودة 

 ا لوان لها.
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 عمود: 16ذات السطريب والـ  LCDيبيب السكب التالي أقطاب التحكم بساشة 
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 مثال:

 .LCDو على شاشة I love Damascusبرنام  يقوم ب رض و
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 أهم دوال شاشة الإظ ارLCD :التي نحتاج ا خلال عملية البرمجة هي 

 لنهيىء البرنم  لاستخدام شاشة الإظهار. :Startدالة البدء  -1

 لتحديد مكان الكتابة على الساشة. :Cusrorمعشر الكتابة  -2

 لنوض  للبرنام  أنه سيكتص اروا وأرقام. :PrintNumberطباعة رقم  -3

 لنوض  للبرنام  أنه سيكتص جمب. :PrintStringطباعة سلسلة  -4

 : لمس  المكتوب على الساشة.Clearدالة المس   -5

 والتي يمكب ضبطها بالسكب التالي:
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 : Keyboardلوحة المفاتيح 
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 مثال:

 .LCDبرنام  يقوم بكتابة الرقم أو الرمو الذي تضغطه بالكيبورد على شاشة 

 

 

 


